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︵︣ا﹩ ، ︨︀︠️ و ︋︀ز︨︀زی ا﹡﹢اع ︨﹫﹏ و ︀︑︀﹇︀ن ﹨︀ی ︮﹠︺︐﹩



 ﹁︺︀﹜﹫️ ︠﹢د را در ز﹝﹫﹠﹥ ︵︣ا﹩،︨︀︠️ و ︋︀ز︨︀زی
︋︣ه  ︀︋  ️﹋︫︣ ﹟ا ﹡﹞﹢د  ﹇︴︺︀ت ︮﹠︺︐﹩ آ︾︀ز   ا﹡﹢اع 
 ﹎﹫︣ی از ﹡﹫︣و﹨︀ی ﹋︀را﹝︡ و ﹝︐︭︬ ︠﹢د و ︋︀ ا︖︀د
︣ای ︡﹝︀ت ﹝︐﹠﹢ع و ﹋︀ر︨︀زی را︋  ︀ ﹝︪︐︣︀ن و︠   ︋﹏﹞︀︺︑ 
 ︮﹠﹞ ︹︀︐﹙︿ ﹋︪﹢ر در ز﹝﹫﹠﹥ ︑︀﹝﹫﹟ و ر﹁︹ ﹡﹫︀ز ا﹡﹢اع

﹡︀﹇︀︑︀︀ی ︮﹠︺︐﹩ ﹁︣ا﹨﹛ ﹝﹩ ︨︀زد

︣︐︧﹎ ︀︀︎ ️︺﹠︮ در︋︀ره ︨︍﹠︡ار

﹡﹞﹢﹡﹥ ﹨︀ی ا︮﹙﹩ ︠︡﹝︀ت ا﹟ ︫︣﹋️ ︻︊︀ر︑﹠︡ از:

﹤﹐  ﹉ ﹡︀﹇︀︑︀︀ی   ️︠︀︨ و   ﹩︣ا︵   ︿﹚︐﹞ ا︋︺︀د  در   ﹩︐﹫︋︀︋ ﹡︀﹇︀﹡︀︀ی  ا﹡﹢اع 
 (                               ) دو ﹐﹥ (                      ) و ︨﹥ ﹐﹥ (                       ) ا﹡﹢اع ﹡︀﹇︀︑︀︀ی ژور﹡︀ل ︑︣ا︨️،ژور﹡︀ل
﹟ت ︑﹢﹜﹫︡ی ا﹐﹢︭﹞ ︀﹨ ﹏﹫︨ ️﹡︣﹫︋﹐ ︀ی ︗︀ذب ار︑︺︀ش ︨﹫﹏ ﹨︀ و﹡︀﹇︀︑︀  ︣ا︨️ ︑﹫﹙︐﹫﹠﹌ ︎︡  و︑ 

.︫︡︀︋ ﹩﹞ ️﹋︫︣

mono_metalBi_metalTri_metal



︨︀زی   ﹩﹞﹢︋  ﹤︋  ︣︐﹀﹞  ︣︐︧﹎  ︀︀︎  ️︺﹠︮ ︨︍﹠︡ار   ️﹋︫︣
 ﹤︀ل ارا︀ت ︑﹢ر︋﹢︫︀رژر﹨︀ی      ،       و آ﹜︧︐﹢م ا︨️ و در︺︴﹇

︠︡﹝︀ت ︋﹥ ︫︣﹋︐︀ی ﹝︣︋﹢︵﹥ ﹝﹩ ︋︀︫︡ .
 

GMGE

﹌﹠︣﹫︋ ﹟﹫︋ر﹢︑

﹌﹠︣﹫︋ ر﹢︨︣︍﹝﹋

︋﹫︣﹠﹌ ﹋︿ ﹎︣د
آ﹡︐﹩ ︑︣ا️︨︀︑︀﹇︀ن د﹡︡ه ︨﹫︀ره ای

︣﹫︣﹋ ️︨وا︫︣︑︣ا

ا︨︍﹫︧︣﹨﹫️ دم وا︫︣
︋﹢︫﹫﹠﹌ ﹋﹑ج

       ︨︍﹠︡ار ︮﹠︺️ را﹨﹩ ︋︣ای
دا︠﹙﹩  ︡﹫﹛﹢︑  ﹤︋ ا︵﹞﹫﹠︀ن 



︀﹨ ﹏﹫︨

 ﹤︷﹀﹞در ﹡︀﹇︀︑︀ــ︀   ﹏﹝﹊﹞ ﹝︖﹞ــ﹢︻﹥ 
رو︾﹟ ︗ــ︡ا﹋﹠﹠︡ه  ︻﹠ـ﹢ان   ︀︋ ︀︑ــ︀﹇︀ن 

( oil deflector ) و در﹝︖﹞﹢︻﹥ ︑﹢ر︋﹫﹟ 
︋﹠︡﹎︀ز  ️︪﹡ ︻﹠﹢ان   ️︑و﹋﹞︍︨︣﹢ر

﹨︀ی   ﹏﹫︨  ﹟﹫﹠︙﹝﹨ و   (  gas seal  )
رو︾﹟ ﹋︀ری ( floating ring seal ) در 
ا﹟ ︫︣﹋️ ازآ﹜﹫︀ژ﹨︀ی آ﹜﹢﹝﹫﹠﹫﹢م ، ︋︣﹡︤ 

و ﹁﹢﹐د ︨︀︠︐﹥ ﹝﹩ ︫﹢د . 

﹤﹐ ︕﹠︎ و ﹤﹐ ﹤︨ ️︨︀ی ژور﹡︀ل و ژور﹡︀ل ︑︣ا﹡︀﹇︀︑︀

ا﹟ ﹡﹢ع ﹡︀﹇︀︑︀︀ ︋﹫︪︐︣ ︋﹥ ︮﹢رت ︎﹢︨︐﹥ ﹡︀زک ︵︣ا﹩ ﹝﹩ ︫﹢﹡︡ و دارای ︨﹥ ﹐﹥ ا︮﹙ـ﹩ 
ر  دا ︋︣﹡︨︤︣ب  از︗﹠ـ︦  ︑ـ︀﹇︀ن  ︀ آ﹜﹫︀ژ  ز  ا ای   ﹤﹐ و  ﹁ـ﹢﹐دی   ﹤︐︨﹢︎ ︫︀﹝ـ﹏ 

(High Leaded tin Bronze ) و ﹐ ﹉﹥ ︋︧﹫︀ر﹡︀زک از ︋︀︋﹫️ ﹝﹩ ︋︀︫﹠︡ . 

﹝︤ا︀ی ﹡︀﹇︀︑︀︀ی ︑︣ی ﹝︐︀ل  :
︋︀﹐︑ـــ︣ ا︻﹞ـ︀﹜﹩  ﹁︪︀ر﹨ـ︀ی  ︑﹞ــ﹏   ️﹫﹚︋︀﹇  -  ﹩︐﹫︋︀︋ از﹡︀﹇︀︑︀︀ی   ︣︐︪﹫︋ ا︨︐﹊︀م 

︑︖﹫︤ات ر﹁️ و︋︣﹎︪︐﹩ و ﹨﹞︙﹠﹫﹟ ︑︖﹫︤ات دوار ︋︀ دور ، ﹁︪︀ر و د﹝︀ی ︻﹞﹙﹫︀︑﹩ ︋︀﹐  از 
 . ︫︡︀︋ ﹩﹞ ︀﹡︀﹇︀︑︀ ع﹢﹡ ﹟ارد ﹝︭︣ف ا﹢﹞

ا︋ ︀︋ ️﹋︫︣ ﹟︣ه ﹎﹫︣ی از︑﹊﹠﹢﹜﹢ژی ر︐﹥ ﹎︣ی ﹎︣︤ از ﹝︣﹋︤ و ︠︳ آ︋﹊︀ری ﹝︣︋﹢ط ︋﹥ 
ا﹟ ﹡﹢ع ﹡︀﹇︀︑︀︀ ، ︑﹢ا﹡︀﹩ ︑﹢﹜﹫︡ ا﹟ ﹇︴︺︀ت ︑︀ ﹇︴450︣ ﹝﹫﹙﹫﹞︐︣ را دارا ﹝﹩ ︋︀︫︡ .



︀︑︀﹇︀ن ﹨︀ی ︑︣ا︨️

 ﹩﹛﹢︑︤﹫﹡ ﹝﹢ری  ﹝︀ر﹡﹫︣و﹨︀ی  در﹇︧﹞️ 
﹡︐﹫︖ـ﹥   ﹤﹋ ا︨️   ﹤︐﹁︣︢︎ ︮﹢رت   ﹩در︵︣ا
آن ︵︣ا﹡︀﹇︀︑︀ ﹩ـ︀ی ︑︣ا︨️ ﹜﹆﹞ـ﹥ ای ﹝﹩ 
 ︀︋  ︤﹫﹡  ︀﹡︀﹇︀︑︀ ﹡﹢ع   ﹟ا .درا︾﹙︉  ︋︀︫ـ︡ 
︻﹠﹢ان   ️︑  ﹩﹊﹝﹋  ﹤︻﹢﹝︖﹞ از  ا︨︐﹀︀ده 
 leveling) ﹋﹠﹠︡ه   ـ︴︨  ﹜﹨ ︮﹀ــ︀ت 
از  ﹇︧ـ﹞️   ﹉︣︋ ا︻﹞ـ︀﹜﹩  ︋︀ر   (plates
از  و  ︫︡ه   ﹏﹆︐﹠﹞ آن   ﹏﹋  ﹤︋ ︑︣ا︨️  ︀︑︀﹇︀ن 
 ﹉ ﹤ آ︨﹫︉ ا︐﹞︀﹜﹩ و ا︻﹞︀ل ﹁︪︀ر ﹝︐﹞︣﹋︤︋ 

﹡﹆︴﹥ ︗﹙﹢﹎﹫︣ی ︋﹥ ︻﹞﹏ ﹝﹩ آورد .

︋﹢ش و ︀︑︀﹇ـ︀﹡︀ی ︠︀ص 

︀︑︀﹇︀ن ﹨︀ و  ︋﹢︫︀ ︻﹞︡︑︀َ  از ﹡﹢ع ﹝﹢﹡﹢﹝︐︀ل ︀ ︑︣ی ﹝︐︀ل ﹝﹩ ︋︀︫﹠︡ و در ︑︖﹫ـ︤ات ︠︀ص ﹋﹥ 
︻﹞﹢﹝︀َ ︎﹞︍︀ و﹋﹞︍︨︣﹢ر﹨︀ی ر﹁️ و ︋︣﹎︪︐﹩ ﹨︧︐﹠︡ ﹝﹢رد ا︨︐﹀︀ده ﹇︣ار ﹝﹩ ﹎﹫︣﹡︡ .﹡︀﹇︀︑︀︀ی 

﹋﹀︪﹊﹩ (cross head shoe) ﹡﹞﹢﹡﹥ ای از ﹡︀﹇︀︑︀︀ی ︠︀ص ﹨︧︐﹠︡ .



﹡︀﹇︀︑︀︀ی ژور﹡︀ل و ژور﹡︀ل ︑︣ا︨️ ︋︀︋﹫︐﹩

 ︩︋ ، ــ︤ات﹫︖︑ ︨︀ده ︑︣ و ا﹝﹊︀ن ﹡︭︉ آ︨︀ن ︑︣ در ﹩︣ا︵ ️﹚︻ ﹤︋ ︀﹡︀﹇︀︑︀ ع﹢﹡ ﹟ا
︻﹞︡ه ای از ︀︑︀﹇ـ︀﹡︀ی ﹝﹢رد ﹝︭︣ف در︮﹠ـ﹞ ︹︀︐﹙︿ را ︫︀﹝﹏ ﹝﹩ ︫ـ﹢﹡︡.︗﹠︦ ︎﹢︨︐﹥ 
 ﹏﹊︫  ﹤︋  ﹩︨︡﹠﹨  ︣︷﹡ از  و  ا︨️  ــ︡﹡﹩   ︀ ︋︣﹡ــ︤ی   ، ﹁ـ﹢﹐دی  ا︾﹙︉   ︀﹡︀﹇︀︑︀ ﹡﹢ع   ﹟ا
︀︑︀﹇ـــ︀﹡︀ی ژور﹡ـ︀ل ، ︑︣ا︨️ و ژور﹡ــ︀ل ︑︣ا︨️ ( ︑︣﹋﹫︊ــ﹩ ) ︑﹆︧﹫﹛ ︋﹠ـ︡ی ﹝﹩ ︫﹢﹡ــ︡ . 
ا﹟ ﹡﹢ع ︀︑ـ︀﹇︀﹡︀ ︋︡﹜﹫ـ﹏ دا︫︐﹟ ︎﹢︨︐ـ﹥ ︲﹫ـ﹛ ︋ــ﹥ ︵﹢ر﹝︺ـ﹞﹢ل ﹇︀︋﹏ ︋︀ز︨ــ︀زی ﹨︧︐﹠ـ︡ و 

ا﹝﹊︀ن ا︨︐﹀︀ده ﹝︖ــ︡د از آ﹡︀ و︗ـ﹢د دارد .
﹨﹞︙﹠﹫﹟ ︋﹥ ﹝﹠︷ــ﹢ر ︋︊﹢د ︻﹞﹙﹊︣د و ︀︎ـ︡اری ا﹟ ﹡﹢ع ﹡︀﹇︀︑︀︀ ﹇︴ـ︣دا︠﹙﹩ آ﹡ــ︀ ︋﹥ ︫﹊﹏ 

﹨︀ی ﹝︐﹙︿ از︗﹞﹙﹥ ︋﹫︱﹢ی و ︠︀رج از ﹝︣﹋ـ︤ ﹝︀︫﹫﹠﹊︀ری ﹝﹩ ﹎︣دد .



وا︡ ﹋﹠︐︣ل ﹋﹫﹀﹫️ ︗﹞ ︡﹫︀︑ ️︭﹢﹐ت ا﹟ ︫︣﹋️ از ︋︡و ورود ﹝︐︣︀ل، آز﹝︀︪︀ت و ︋︨︣﹩ 
 ﹤︷﹛ ﹤︋ ﹤︷﹛ ︣ی و ﹋﹠︐︣ل︐︪﹞ ︡﹫︀︑ ︀ل ورودی ﹝︴︀︋﹅ ︋︀ ا﹡︀﹜﹫︤ ﹝﹢رد︣︐﹞ ︡﹫︀︑ ️︗ ︀ی ﹐زم را﹨

﹇︴︺︀ت در ﹝︣ا﹏ ﹝︀︫﹫﹟ ﹋︀ری و ︻﹞﹙﹫︀ت ر︐﹍︣ی ﹝﹫︊︀︫︡.
وا︡ ﹋﹠︐︣ل ﹋﹫﹀﹫️ ︗︡﹫︀︑ ️﹥ دادن ︋﹥ ﹝︭﹢﹐ت ﹡︀﹩ ا︖︑ ︣︋ ﹤﹫﹊︑ ︀︋ ️﹋︫︣ ﹟﹫︤ات در 
ا︠︐﹫︀ر و ﹥ ︋︧︀ ا︨︐﹀︀ده ︋︣دن از وا︡﹨︀ی ﹋﹠︐︣﹜﹩ ︻﹞﹢﹝﹩ ا︻﹛ از ﹝︣ا﹋︤ ︋︨︣﹩ ﹝﹢اد (﹝︐︀﹜﹢رژی) 
و︨︣︻️   ️﹫﹀﹫﹋ ︋︊﹢د  در   ﹩︺︨  ﹤﹚︣﹞  ︣﹨ در   ︡﹫﹛﹢︑  ︳︠ ﹨︀ی   ﹤︺︴﹇  ﹤︷﹛  ﹤︋  ﹤︷﹛ ︎﹫﹍﹫︣ی 

︋︪﹫︡ن ︋﹥ ︠︳ ︑﹢﹜﹫︡ ﹝﹫︊︀︫︡.
را﹨﹞﹫︪﹥   ️﹫﹀﹫﹋ ﹋﹠︐︣ل   ︡وا ︑︖﹫︤ات  ﹋︀﹜﹫︊︣ا︨﹫﹢ن،  و   ﹩﹛︣︐﹠﹋ ﹝︣ا﹋︤  از  ﹝︡اوم  ا︨︐﹀︀ده   ︀﹠﹝︲

.︡︀﹝﹡ ﹏︮︀ ا︵﹞﹫﹠︀ن ︀﹡درو︲︺﹫️ ︋︧﹫︀ر ︻︀﹜﹩ ﹡﹍﹥ ﹝﹩ دارد ︑︀ از ︻﹞﹙﹊︣د﹨︀ی آ
 ︀︋ از ﹝︣ا﹏ ر︐﹍︣ی و ﹐ ﹩﹎︡﹠︊︧﹥ ﹨︀ی ر︐﹍︣ی ︫︡ه  ا︵﹞﹫﹠︀ن ︀︮﹏ ︫︡ن  ﹝﹠︷﹢ر   ﹤︋
﹁﹢﹐د ا﹡﹢اع ︑︧︐︀ی ︾﹫︣ ﹝︣ب (آ﹜︐︣ا︨﹢﹡﹫﹉ و ﹝︀︹ ﹡︀﹁︢ ) روی ﹇︴︺︀ت ا﹡︖︀م ﹝﹩ ︫﹢د ︑︀ ﹇︴︺︀ت 

︋︣ا︨︀س ا︨︐︀﹡︡ارد ﹨︀ی روز د﹡﹫︀ ︑﹢﹜﹫︡ ︫﹢د.

﹋﹠︐︣ل ﹋﹫﹀﹫️ ︨︍﹠︡ار ︮﹠︺️



︑ـــ︣ان، ︗ــ︀ده ︫ـــ︣︀ر، ︋﹙ـ﹢ار ︎ـ﹙﹫ـ︦، 
︌︎ ﹑ک ٣  ️ ﹝ ︀︋ـ︀ن︋ ︀﹐︋ـ︀ن، ﹁︣︻ـ﹩ اول︨  ﹫︠
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